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ABSTRAK
Niam Wasthoni, PENGARUH KEMAMPUAN BERPIKIR LOGIS DAN
MATEMATIKA TERHADAP KEMAMPUAN KOGNITIF FISIKA SISWA
KELAS X SMK KESEHATAN CITRA MEDIKA SUKOHARJO. Skripsi,
Fakultas Keguruan Dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta,
Juli 2016.
Tujuan penelitian ini untuk mengetahui: (1) ada atau tidak adanya
pengaruh perbedaan kemampuan matematika siswa kategori tinggi dan rendah
terhadap kemampuan kognitif siswa SMK pada mata pelajaran Fisika; (2) ada
atau tidak adanya pengaruh perbedaan kemampuan berpikir logis siswa kategori
tinggi dan rendah terhadap kemampuan kognitif siswa SMK pada mata pelajaran
Fisika; (3) ada atau tidak adanya interaksi antara kemampuan matematika dan
berpikir logis terhadap kemampuan kognitif siswa SMK pada mata pelajaran
Fisika.
Metode penelitian yang digunakan adalah metode kuantitatif. Populasi
dalam penelitian adalah seluruh siswa kelas X SMK Kesehatan Citra Medika
Sukoharjo Tahun Ajaran 2015/2016 dengan sampel 94 siswa.  Pengambilan
sampel dilakukan  dengan  teknik total sampling. Teknik pengumpulan data
menggunakan teknik dokumentasi dan teknik tes. Teknik dokumentasi digunakan
untuk mendapatkan data kemampuan matematika dan kemampuan kognitif fisika
siswa, sedangkan teknik tes digunakan untuk mendapatkan data kemampuan
berpikir logis siswa. Analisis data menggunakan analisis Uji Anava baik
menggunakan one way Anova maupun two way Anova.
Berdasarkan hasil analisis data dan pengujian hipotesis yang telah
dilakukan, hasil penelitian ini dapat disimpulkan sebagai berikut: (1) Ada
pengaruh perbedaan antara kemampuan matematika siswa kategori tinggi dan
rendah terjadap kemampuan kognitif Fisika siswa pada mata pelajaran Fisika.
Hasil analisis menunjukkan bahwa secara signifikan ada pengaruh positif
kemampuan matematika terhadap kemampuan kognitif siswa pada mata pelajaran
Fisika. Yang ditunjukkan dengan nilai sig = 0,000 < 0,05. (2) Ada pengaruh
perbedaan antara berpikir logis siswa kategori tinggi dan rendah terjadap
kemampuan kognitif siswa pada mata pelajaran Fisika. Hasil analisis
menunjukkan menunjukkan bahwa secara signifikan ada pengaruh positif
kemampuan matematika terhadap kemampuan kognitif siswa pada mata pelajaran
Fisika. Yang ditunjukkan dengan nilai sig = 0,000 < 0,05 . (3) Ada interaksi
secara bersama-sama antara kemampuan matematika dan berpikir logis terhadap
kemampuan kognitif siswa pada mata pelajaran Fisika. Yang ditunjukkan dengan
nilai sig = 0,001 < 0,000.
Kata kunci: Kemampuan matematika, kemampuna berpikir logis dan
kemampuan kognitif siswa
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ABSTRACT
Niam Wasthoni, THE INFLUENCE OF MATHEMATIC ABILITY AND
LOGICAL THINKING TOWARD SENIOR HIGH SCHOOL STUDENTS
COGNITIVE ABILITY IN PHYSICS COURSE AT SMK KESEHATAN
CITRA MEDIKA SUKOHARJO. Thesis, Surakarta: Teacher Training and
Education Faculty, Sebelas Maret University, July 2016.
The purpose of this research is to know: (1) there is or there is not an
influence of differences in mathematical ability of students high and low
categories of the cognitive abilities of students in Physics course; (2) there is or
there is not an influence of differences in students' ability to logical thinking high
and low categories of the cognitive abilities of students in Physics course; (3)
there is or there is not an influence of interaction between mathematic ability and
logical thinking on cognitive abilities of students in Physics course.
The method used is a quantitative method. The population in the study
were all students of class X SMK Citra Medika Health Sukoharjo Academic Year
2015/2016 with a sample of 94 students. Sampling was done by total sampling
technique. Data collection techniques using documentation technique and test
technique. Documentation techniques used to obtain data mathematical ability
and cognitive abilities physics student, while the test techniques used to obtain
data logical thinking ability of students. Analyzed using Anova test, one way
Anova and two way Anova.
Based on the results of data analysis and hypothesis testing that has been
done, the results of this study can be summarized as follows: (1) There is a
difference between the effects of mathematical ability of students high and low
categories terjadap cognitive abilities of students in physics. The analysis showed
that there was significantly positive effect on cognitive abilities of mathematical
ability of students in physics. Shown with sig = 0.000 <0.05. (2) There is a
difference between thinking logically influence students high and low categories
terjadap cognitive abilities of students in physics. The analysis showed
significantly shows that there is a positive influence on cognitive abilities of
mathematical ability of students in physics. Shown with sig = 0.000 <0.05. (3)
There is an interaction jointly between math skills and logical thinking on
cognitive abilities of students in physics. Shown with sig = 0.001 <0.000.
Keywords: mathematic ability, logical thinking, cognitive in Physics
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MOTTO
“Barang siapa yang berjalan disuatu jalan untuk menuntut ilmu pengetahuan,
Allah akan memudahkan baginya jalan ke surga”. (HR. Muslim)
“Tiadanya keyakinalah yang membuat orang takut menghadapi tantangan, dan
saya percaya pada diri sendiri” (Muhamad Ali)
ix
PERSEMBAHAN
Skripsi ini dipersembahkan kepada :
Ibu, Bapak dan keluarga tercinta yang senantiasa
mendo’akan dan memberikan dukungan, serta kasih
sayang.
xKATA PENGANTAR
Alhamdulillah, segala puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan segala nikmat, rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulisan Skripsi
ini dapat diselesaikan untuk memenuhi sebagian persyaratan guna mendapatkan
gelar Sarjana Pendidikan. Banyak hambatan yang menimbulkan kesulitan dalam
penyelesaian penulisan Skripsi ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada
yang terhormat :
1. Bapak Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd, Selaku Dekan Fakultas Keguruan dan
Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta yang telah memberikan
ijin penelitian.
2. Bapak Dwi Teguh Raharjo, S.Si, M.Si., Selaku Ketua Program Studi
Pendidikan Fisika Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas
Sebelas Maret Surakarta yang telah memberikan ijin menyusun Skripsi.
3. Ibu Dra. Rini Budiharti, M.Pd., Selaku Koordinator Skripsi Program Studi
Pendidikan Fisika Universitas Sebelas Maret Surakarta yang telah
memberikan ijin menyusun Skripsi.
4. Bapak Drs. Jamzuri, M.Pd dan Bapak Drs. Supurwoko, M.Si., Selaku
Pembimbing yang telah memberikan bimbingan, pengarahan dan dorongan
yang luar biasa sehingga Skripsi ini dapat terselesaikan.
5. Ibu dan Bapak  serta kakak-kakakku yang telah memberikan do’a restu,
dorongan, dan semangat sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini.
6. Istriku tercinta yang telah memberikan doa dan motivasi untuk menyelesaikan
Skripsi ini.
7. Teman-teman FKIP UNS dan teman-teman Pendidikan Fisika khususnya
angkatan 2009 yang selalu mendukung dalam doa.
8. Teman-teman Fisika angkatan 2009 pejuang TA, Agus WahyuWidayanto,
S.Pd., Ari Wulandari, S.Pd., Aditya Surya Nugraha, S.Pd., Dani Ramdani,
S.Pd., Dwi Prihartanto, S.Pd., Gunawan Eko Priyono, S.Pd., Happy Noer
Firstdiansyah, S.Pd., Kusnia Setiarti, S.Pd., Murti Febriyanti, S.Pd., Prisandini
Pripta Pamekar, S.Pd., Risang Mochamad Pattih, S.Pd., Septian Bayu
xi
Nugraha, S.Pd., dan Sri Mekarwati, S.Pd. yang selalu memberikan semangat
kepada penulis.
Penulis menyadari bahwa penyusunan Skripsi ini masih jauh dari
sempurna. Oleh karena itu, saran dan kritik yang bersifat membangun sangat
diharapkan demi kesempurnaan Skripsi ini. Namun demikian, penulis berharap
Skripsi ini bermanfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan.
Surakarta, Juli 2016
Penulis
xii
DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL ...................................................................................... i
HALAMAN PERNYATAAN ........................................................................ ii
HALAMAN PENGAJUAN............................................................................. iii
HALAMAN PERSETUJUAN......................................................................... iv
HALAMAN PENGESAHAN ......................................................................... v
HALAMAN ABSTRAK ................................................................................. vi
HALAMAN ABSTRACT ............................................................................... vii
HALAMAN MOTTO...................................................................................... viii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...................................................................... ix
KATA PENGANTAR ..................................................................................... x
DAFTAR ISI ................................................................................................... xi
DAFTAR TABEL............................................................................................ xv
DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xvi
DAFTAR LAMPIRAN.................................................................................... xvii
BAB I PENDAHULUAN
A. Latar Belakang ........................................................................ 1
B. Identifikasi Masalah ................................................................ 4
C. Pembatasan Masalah ............................................................... 4
D. Perumusan Masalah ................................................................. 5
E. Tujuan Penelitian ..................................................................... 5
F. Manfaat Penelitian ................................................................... 5
BAB II LANDASAN TEORI
A. Tinjauan Pustaka ...................................................................... 7
1. Pengertian Fisika ............................................................... 7
2. Belajar ............................................................................... 7
a. Pengertian Belajar......................................................... 7
b. Contoh Belajar.............................................................. 9
3. Pembelajaran ..................................................................... 10
xiii
4. Kemampuan Matematika ................................................. 11
a. Hakikat Kemampuan ................................................... 11
b. Pengertian Matematika ................................................ 12
c. Hakikat Kemampuan Matematika ............................... 13
5. Kemampuan Berpikir Logis .............................................. 14
a. Hakikat Berpikir .......................................................... 14
b. Hakikat Logika ............................................................ 15
c. Hakikat Berpikir Logis ................................................ 16
6. Kemampuan Kognitif……………………………… ........ 16
7. Hakikat Fisika ................................................................... 19
B.   Kerangka Berpikir ................................................................... 20
C. Hipotesis .................................................................................. 21
BAB III METODOLOGI PENELITIAN
A. Tempat dan Waktu Penelitian ................................................. 22
1. Tempat Penelitian ............................................................. 22
2. Waktu Penelitian .............................................................. 22
B. Desain Penelitian ..................................................................... 22
C. Populasi dan Sampel Penelitian .............................................. 23
1. Populasi ........................................................................... 23
2. Sampel Penelitian.................................................. ............ 23
D. Teknik Pengambilan Sampel.................................................... 24
E.   Pengumpulan Data………………………………. ................... 24
1. Teknik Dokumentasi………………………………. ........ 24
2. Teknik Tes………………………………………… .......... 24
F. Teknik Analisis Data ................................................................ 24
BAB IV HASIL PENELITIAN
A. Deskripsi Data .......................................................................... 27
1. Data Kemampuan Matematika Siswa .............................. 27
2. Data Kemampuan Berpikir Logis Siswa .......................... 28
3. Data Kemampuan Kognitif Fisika Siswa ......................... 29
B. Analisis Data ............................................................................ 31
xiv
1. Uji Anova .......................................................................... 31
a. Pengaruh Kemampuan Matematika Terhadap
Kemampuan Kognitif Pada Pelajaran Fisika ............ 31
b. Pengaruh Kemampuan Berpikir Logis
Terhadap Kemampuan Kognitif Pada
Pelajaran Fisika .......................................................... 32
c. Interaksi Kemampuan Matematika dan
Kemampuan Berpikir Logis Terhadap
Kemampuan Kogniti Pada Pelajaran Fisika............... 32
d. Perhitungan Koefisien Determinasi (R2) ................... 34
C. Pembahasan Hasil Analisis Data ............................................. 34
1. Uji Hipotesis Pertama ......................................................... 34
2. Uji Hipotesis Kedua............................................................. 35
3. Uji Hipotesis Ketiga ............................................................ 35
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN
A. Simpulan .................................................................................. 37
B. Implikasi Hasil Penelitian ....................................................... 38
C. Saran ........................................................................................ 38
DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................... 39
xv
DAFTAR TABEL
Halaman
Tabel 4.1. Distribusi Frekuensi Nilai Kemampuan Matematika Siswa ......... 27
Tabel 4.2. Distribusi Frekuensi Nilai Kemampuan Berpikir Logis Siswa..... 28
Tabel 4.3. Distribusi Frekuensi Nilai Kemampuan Kognitif Fisika Siswa.... 30
Tabel 4.4. Hasil Uji Anova Kemampuan Matematika Terhadap
Kemampuan Kognitif Siswa Pada Pelajaran Fisika...................... 31
Tabel 4.5. Hasil Uji Anova Kemampuan Berpikir Logis Terhadap
Kemampuan Kognitif Siswa Pada Pelajaran Fisika...................... 32
Tabel 4.6. Hasil Uji Anova Interaksi Kemampuan Matematika dan Berpikir
Logis Terhadap Kemampuan Kognitif Siswa Pada Pelajaran
Fisika ............................................................................................. 32
xvi
DAFTAR GAMBAR
Halaman
Gambar 3.1. Desain Penelitian Regreasi ........................................................ 22
Gambar 4.1. Histogram Nilai Kemampuan Matematika Siswa ...................... 28
Gambar 4.2. Histogram Nilai Kemampuan Berpikir Logis Siswa .................. 29
Gambar 4.3. Histogram Nilai Kemampuan Kognitif Fisika Siswa ................. 30
xvii
DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran no Halaman
1. Jadwal Penelitian ................................................................................... 43
2. Kisi-kisi Tes Kemampuan Berpikir Logis ............................................. 44
3. Tes Kemampuan Berpikir Logis ............................................................ 45
4. Lembar Jawab Tes Kemampuan Berpikir Logis ................................... 53
5. Kunci Jawaban Tes Kemampuan Berpikir Logis .................................. 54
6. Hasil Perhitungan Dengan Menggunakan Software SPSS .................... 55
7. Data Induk Penelitian ............................................................................ 65
8. Perijinan ................................................................................................. 69
